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El método principal de documentar € arte rupestre es la fotografia a color, y los
archivos de arte rupestre y las colecciones privadas del mundo contienen millones de
diapositivas, fotografias y peliculas. El costo dguntar esta documentacion colectiva,
Incluyendo vlgies y otros gastos, seria de clentos de millones de ddlares. Todos estos
documentos estan destinados a un deterioro gradual y eventualmente se perderan, porque
los tintes fotograficos no son permanentes. En la mayoria de 10s casos, existe la esperanza
de que € arterupestre actual sobreviva nuestra documentacion fotografica. No obstante,
inclusive @ arte rupestre se deterloray eventualmente se perdera

La preservacion digital de conjunto de las imagenes de arte rupestre, una alternativa a
la preservacion dd arte rupestre en s mismo, no ha sido posible hasta ahora. Un desarrollo
reciente en la India lo ha hecho finalmente posible y esto demanda una revisién
significativa de nuestras actitudes y prioridades en ambos campos, tanto en € de la
conservacion del arte rupestre como en e de la documentacion.

El principio de la preservacion digital es smplemente que una imagen debe ser hecha
susceptible a medios de recuperacion de laimagen origina a perpetuidad. Han habido dos
impedimentos para la preservacion digitalizada: no se habia introducido una calibracion a
color normaday no existia un método de recongtitucion del color y de otra informacion de
imagenes optico-reflexivas. De ahi que e primer paso fue la introduccion a una norma de
calibracion universal (Ilamado perfil de dispositivo). Esto se logro con la produccion y
distribucién a nivel mundia de la Escala Standard de IFRAO (Bednarik 1991, 1994, ver
también & Boletin N°8: 8 de la SIARB). Desde entonces la Escala no ha sido Ginicamente
distribuida a todos los miembros de las veinticuatro organizaciones &filiadas de la IFRAO
y de este modo a todos los especialistas en arte rupestre del mundo, sino que tainbién ha
sdo adoptado por otras disciplinas. Bien podria ser adoptado como una norma
intemacional en € campo de amacenamiento de datos digitalizados de calibracion de
color.

El segundo paso ha sido logrado con la primera reconstitucion de color en colaboracion
entre la IFRAO y & Museo Naciona del Hombre (National Museum of Man) en la India
(Bednarik y Seshadri 1995). Ahora se puede aplicar la técnica de manera rutinaria, usando
software comercial existente, pero para simplificar y normar por completo el método, se
esta produciendo software adaptado al usuario. El proceso de recongtitucion de color
digitalizada esta representado esqueméticamente en la Figura 1. La mayor parte de éste
serd tratado eventualmente por medio de software, 1o que limitara € amacenamiento
manual a no més que decisones sobre lugares de muestreo de calibracion. Una vez
completado, tomard algo asi como un minuto por imagen con un hardware apropiado.
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Malores de color digitalizados da la Ercals IFRAD

Caolor  ¥YCC (CMY) RGB CMYK

Roja 010 214,039 0,100, 100,0
Amarilla 0,010 2852150 0.0,1010
Ve 10,010 0,934,738 100,0,100,0
Azul BR1002 0090 B8 10020
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Fig. | Diagrama esquemdtico del proceso de reconstitucion de color digitalizado

La documentacion, la conservacion y € estudio del arte rupestre sera revolucionado
por esta técnica. Hasta ahora las fotografias estan relegadas al papd de registro optico
provisona e intermediario de informacion codificada que tiene que continuar siendo
procesada para lograr su potencial total. Ya no son més € dispositivo central de
documentacion de arte rupestre, su lugar ha sido tomado por la reconstitucion digitalizada
apareada con sistemas de mangjo de color digitalizados. Esto no afecta inmediatamente la
documentacion de arte rupestre, salvo un nuevo requisito: todas las fotos, diapositivas y
peliculas de arte rupestre tienen que ser ahora calibradas a color por un pefil de
dispositivo que estd respaldado por un software de recuperacion digitalizado. Las
principales caracteristicas del sistema son aquellas que hacen que todo conjunto de
imagenes registradas con la Escaa Standard de IFRAO permanecerdn siempre
recuperables, independientemente de cuan borrosa ya esté una fotografia, cuan mal haya
sido ieido eectronicamente por un “scanner”, o cuan distorsionada esté la imagen
fotografica misma (por gemplo, a través de iluminacion artificial). El proceso de
recongtitucion corta a través de todas las distorsiones basandose en las caracteristicas
conocidas (y en lo digitalmente recuperabie) del perfil de dispositivo normado.

Los efectos a largo plazo de este desarrollo serdn muy significativos. Para empezar, €
conjunto de imagenes calibradas puede ser hecha redlidad para siempre. Aun nos hacen
fata medios de almacenamiento digitado perpetuo (totalmente perdurable), aunque se
piensa que el DC (Disco Compacto) preservarata vez lainformacion por un siglo (Mark y
Newman 1994). Esto ya no es mas un obstaculo porque ahora podemos rejuvenecer una
imagen caibrada cualquier rato. De ahi que la preservacion de imagenes digitales
perpetuas (arte rupestre y otros) esta a nuestra disposicion desde ahora. Los medios de
amacenamiento verdaderamente permanentes estardn disponibles en breve. Esto afecta
obviamente & amacenamiento de registros de ata fidelidad, asi como también varios
otros aspectos relativos a la conservacion. No solo que la preservacion fisica ya no es mas
nuestra Unica dternativa, Sino que la precisiéon de esta tecnologia permite un monitoreo



confiable de pigmentos y patina por primera vez, reemplazando € torpe uso manua de
Tarjetas Munsdll (Munsdll Charts) con la precisiéon matematica de la manipulacion digital.
De manera similar, las referencias dentro de un sitio y entre sitios, la directa conversion a
técnicas de megjorar € color (Rip 1989), determinados estudios del origen de los pigmentos
y fechas y otras posbilidades estan ahora disponibles. Existen méas aplicaciones en
conservacion, por gemplo en la restitudon de faltantes en manuscritos o trabgo de
restauracion similar. Pero éstos se yen eclipsados probabiemente por los cambios
dramaticos y las smplificaclones en la impresién a color. Ya se fueron los dias de la
afanosa revison de las pruebas de la impresién a cuatro colores. El software de
recongtitucion de color puede ser apargjado fécilmente con remocion bgo de color
(“under-colour-remova”) y las técnicas de reposicion del componente gris, evitando
procesos subjetivos y permitiendo el apareamiento perfecto sin necesidad de volver a
vistar los lugares. Todo € proceso puede ser reducido a la lectura eectronica de una
imagen fotografiada y la produccion de separaciones de color que produciran una
verdadera semeganza del arte rupestre, en lugar de la fotografia Este solo hecho ya
revolucionara la publicacion de arte rupestre.

Es obvio que las nucvas tecnologias de documentacion (por €emplo, camaras
digitalizadas) estaran a disposicion ampliamente en e futuro, pero a mismo tiempo, se
usara todavia por un buen tiempo la fotografia tradicional. Encarando la continua pérdida
de arte rupestre en € mundo, no nos queda otra altemativa que aprovechar lo mgor de la
tecnologia que se nos ofrece. La redtitucion de color ha puesto en nuestras manos la
herramienta mas efectiva que podriamos tener la esperanza de adquirir. Cualquier otro tipo
de nuevas tecnologias que pueda traernos @ futuro, es seguro que la Unica manera de hacer
gue las iméagenes de arte rupestre sean totalmente recuperables para sempre es a través de
la calibracién de color de todos los registros de arte rupestre de ahora en adelante. El no
incluir la escala de color en nuestras fotografias ahora se convierte en algo egoista, porque
esto privaria a los investigadores de las generacioncs futuras dc la posibilidad de usar
constructivamente nuestras fotografias. Las fotografias que tomamos hoy en dia pueden
ser agun dia la unica documentacion de un determinado arte rupestre, e inclusive donde
esto no sea € caso, permanecerdn siempre e Unico registro de arte rupestre a tiempo de
haberlo fotografiado, esto es, antes de que se haya decolorado. Tanto como registramos €
nombre y la fecha de nuestras fotografias, también tenemos que acostumbrarnos a incluir
en elias la escala a color standard. Si nos parece que la presencia de una escala de color
disminuye la calidad estética percibida de las fotos, la escala puede ser colocada a borde
del negativo y se la puede cortar de la impresion. Las impresiones, de todas maneras, no
son muy apropiadas para la reconstitucion de color; los negativos (o diapositivas) son ci
medio preferido.

La prioridad més urgente era experimentar con e nuevo sistema para determinar las
meores condiciones posibles para la recongtitucion de color. Estos experimentos han sido
completados y las siguientes orientaciones finales para €l uso de la Escala Standard de
|FRAO son €l resultado:

1. Medio de registro: La entrada de calibracion de color deberia hacerse preferiblemente
en formadc slides (transparencias) o negativos a color. Esto es debido a que € proceso
de lectura el ectrénica requerido actualmente para las impresiones de papel es inferior a
la digitalizacion directamente de la peliculay la transmision de color de las fotografias



a CRT no produce resultados preci sos.

. lluminacion: Lailuminacion natural es claramente superior a la luz artificial, 1o que
significa que los tiempos de exposicion incrementados son preferibles a uso de “flash”
o cuaquier luz artificial. En caso de que sea necesario y posible, Usese un reflector de
luz solar. Evitesc la iluminacion directa en lugares oscuros y, S se usa luz artificial,
Usese luz blanca, no luz amarilla ha égena.

. Direccion: Alli donde sea necesaria la luz artificia, y especidmentc para tépicos
trimensionales (petroglifos, clpulas), la fuente de luz deberia venir de la izquierda
superior y la Escala deberia estar también en la esquinaizquierda del marco.

. Area: Una calibracion del 100 por ciento, la que rcsultaria en una recongtitucion de
color adecuada para objetivos de caracter rigurosamente técnicos y cientificos, requiere
gue por lo menos5 a 10 por ciento del area de la fotografia deberia estar ocupada por
la Escaa Con lentes normales esto podria corresponder a una distancia de
aproximadamente 0,5 m a 0,8 m. Hay una pédida de fiddidad gradua a la que
iniciamente no se le debe dar importancia a la par que € area de la imagen ocupada
por la Escala disminuye con la distancia.

. Distancia: Una escaa basta para distancias de hasta de 1,5 m. S la iluminacion
desigua es inevitable, coléquese la Escala en la seccion megor iluminada. Para
distancias entre 1,5 m y 4,5 m se deben usar dos escalas para obtener resultados
optimos. coléguese una de ellas verticamente y en la esgquina superior izquierda del
marco. Mas ala de una distancia de 4,5 m la escala es demasiado pequeiia para
permitir un nivel de calibracion acercandose a 100 por ciento, porque a esa distancia
los chips de color se vuelven demasiado pequeiios para obtener lecturas digitales
precisas de ellos (esto es, usando |lentes normales).

. Alineamiento: Se debe tener mucho cuidado a colocar la Escala, de tal manera que esté
paralela a plano predominante del motivo de arte rupestre y aproximadamente a la
misma distancia del lente de ia camara. Un ma alineamiento reducira la fidelidad de la
calibracion a color.

. Reflexion: La escala ha ddo impresa en papel mate, pero esto no eimina
completamente la reflexion. Si se usa un “flash” incorporado a la camara, la escala no
debe estar en angulo recto a ge focal de lacamara, y s € objeto esta iluminado de un
lado, la escala deberia estar perpendicular a gefoca (Figura 2).
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Fig. 2. La posicidn relativa recomendada de la cdmara, del Mash, de lu Escala Standard de 1FZAD v el arte rupestie.
luz y cdmara cn la misma posicion (2 ¥ h), ¥ en dos diferentes pesiciones (o y d)
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